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ONSOz

Rapor Mayis- Aralik 2004 tarihlerinde (i) calisilan alanin genel jeolojisi ve
hidrojeolojisi, (ii) isveren ve yiklenici tarafindan mutabakatla belirlenen akarsu
ve denizel alanlardaki 12 noktada yaptlan in-situ élgtmleri, (iii) ayni noktalardan
alinan su orneklerinin hidrojeokimyasal analiz sonuclari, (iv) mikrobiyolojik
Olctlen fekal ve toplam koliform degerleri ve (v) bunlarin degerlendirilmesi ve
yorumlarini icermektedir.

Ozel Cevre Koruma Bolgeleri’nde bulunan akarsu alanlari ve denizel alanlarda
Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde her ay yapilan in-situ oOlcumleri ve
hidrojeokimyasal ve mikrobiyolojik analizler icin su 0Orneklerinin alinmasi
yonetimimde Yard. Dog. Dr. Abbas Taner, Ogr. Gor. Selma Altinkale ve Ars.
Gor. Dilek Yaman’in aktif katilimlariyla gerceklesmistir. Ayni Kisiler Stileyman
Demirel Universitesi Jeotermal Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral Kaynaklari
Arastirma ve Uygulama Merkezi biinyesinde hidrojeokimyasal ve mikrobiyolojik
analizleri 6rnek gosterilebilecek 6zveri ile yapmis bulunmaktadirlar ve kendilerine
bu yiizden tesekkirt borg biliyorum.

Cevre ve Orman Bakanligi Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligi proje
calismalari ile ilgili olan ikili iliskilerimiz ©6rnek gosterilebilecek sekilde
yurimustir. Bu yuzden ilgili kurum yetkililerine ve 6zellikle Sayin Uzman Guner
Erglin’e projenin parasal desteginde saglanmasinda ve tarafimiza gosterilen yakin
ilgiden dolayi tesekkir ediyorum. Ayni sekilde Suleyman Demirel Universitesi
Rektorligii’ne de projeyi her yonulyle aktif olarak desteklediginden dolayi
tesekkir etmek istiyorum.

Prof. Dr. Nevzat Ozgiir
(Arastirma Merkezi MUdur()



OZET

Calisma alani Manavgat ile Patara-Esen Cayi (Antalya-Mugla il siniri arasi)
arasinda Bati ve Orta Toroslarda yeralmaktadir. Belek, Patara ve Kekova Ozel
Cevre Koruma Bolgeleri’nde bulunan akarsu alanlari ve denizel alanlarda dogal
kaynaklarin kirlenmesinin ve yok edilmesinin 6nlenmesi igin (1) gerekli ve yeterli
onlemlerin alinmasi ve (2) kaynaklara iliskin olarak ¢esitli kullanim kararlarinin
olusturulmasi amaglanmis bulunmaktadir. Bu yizden bu akarsu alanlari ve denizel
alanlarda belirtilen 12 noktada fiziksel, hidrojeokimyasal ve mikrobiyolojik
parametrelerin yerinde ve laboratuarda periyodik o6lculerle izlenerek strekli bir
veri akisinin olusturulmasi zorunlu kilinmistir. Proje kapsaminda yapilan (i) arazi
calismalarinda belirlenen 12 noktada her ay in-situ Olcumleri yapilmis ve
hidrojeokimyasal ve mikrobiyolojik analizler icin detayli olarak su Ornekleri
alinmis ve (ii) analizler yine her ay Siileyman Demirel Universitesi Jeotermal
Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral Kaynaklari Arastirma ve Uygulama Merkezi
binyesinde gerceklestirilmistir. Bu Olciimler ve analizler periyodik olarak “Su
Kirliligi Kontrolt Yonetmeligi, 4.9.1988 Tarih ve 19919 Sayili Resmi Gazete”
kriterlerine gore degerlendirilerek yorumlanmistir.

Akarsu alanlarinda olctulen sicaklik, pH, renk, bulanikhk, ¢6zinmis oksijen,
amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, toplam fosfor, toplam ¢6ziinmis madde,
BOD ve COD degerlerine gore akarsu alanlarindaki sular genel olarak mevsimsel
etkilere bagl olarak yiksek kaliteli sular ile ¢ok kirlenmis sular arasinda
bulunmaktadir. Bu alanlardaki sularda genel egilim yoredeki tarimsal faaliyetler
ve turizm aktivitesinin artmasi nedeniyle kirlenmenin ileride daha da c¢ok
olabilecegi kanisini uyandirmaktadir. Bu yizden simdiden gerekli énlemlerin
alinmasi gerekmektedir.

Denizel alanlarda 6lgulen sicaklik, pH, renk, bulaniklik, 1sik gecirgenligi, koku ve
tat ve ¢ozinmis oksijen degerleri ile hidrojeokimyasal analizler kirlenmemis
deniz sulari kriterleri ile iyi uyusmaktadir. Burada 6zellikle akarsu alanlarindan
olan CB-2 ve CB-3 noktalarinin hidrojeokimyasal ve mikrobiyolojik acidan Kirli
olan sularinin CB-1 noktasinda denize dokilmesiyle deniz sularinin ¢ok ¢abuk
olarak Kkirlilikten etkilenebilecegi 6rnegini ortaya koymaktadir. Akarsu

alanlarinda mevsimsel degismelere bagli olarak 6zellikle Ekim-Aralik 2004



tarihlerinde fekal ve toplam koliform sayisi 0zellikle CB-2, CB-3 ve CB-6
noktalrinda ©Onemli Olcude artis belirlenmistir. Bu artis dogrudan akarsu
alanlarinda sularin 6nemli Olclide azalmasi ve fekal ve toplam koliform tasiyan
atik sularin ayni o6lglide veya daha fazla miktarda akarsu alani agina verilmesi
sonucu olmaktadir. Bir bagka deyimle bu mevsimde atik sularin icerdigi fekal ve
toplam koliformlarin seyreltilmesi akarsu debisinin disiik olmasi nedeniyle daha

az miktarda olmaktadir.



1. GIRIS

Cevre ve Orman Bakanhg Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanhgi ile Stileyman
Demirel Universitesi Jeotermal Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral Kaynaklari
Arastirma ve Uygulama Merkezi arasinda yapilan arastirma projesi sozlesmesi
kapsaminda Belek, Patara ve Kekova Ozel Cevre Koruma Bolgeleri’nde bulunan
akarsu (Belek sinirlari icinde Acisu, Sarisu ve Kopricay ile Patara sinirlari icinde
bulunan Esen Cayi) ve denizel (Manavgat sinirlari iginde Colakl, Gundogdu ve
Evrenseki plajlari, Patara’da Gelemis plaji ve Kekova’da Ugagiz koyu; Sekil 1)
alanlarda dogal kaynaklarin kirlenmesinin ve yok edilmesinin dnlenmesi igin (1)
gerekli ve yeterli 6nlemlerin alinmasi ve (2) kaynaklara iliskin olarak cesitli
kullanim kararlarinin  olusturulmasi amaclanmis bulunmaktadir. Bu ylizden
belirtilen akarsu ve denizel alanlarda fiziksel, hidrojeokimyasal ve mikrobiyolojik
parametrelerin periyodik dlcllerle izlenerek surekli bir veri akisinin olusturulmasi

zorunlu olmaktadir.

2. ORNEK ALIMI VE ANALiZ YONTEMLERI

Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde yapilan arazi ¢alismalari sirasinda yapilan yerinde
Olglimlerde sicaklik icin termometre (testo 915-1), pH ve Eh igin WTW pH 95 ve
pH 330i, ¢cozlinmis oksijen icin WTW Oxi 320 ve 340 ve elektriksel iletkenlik ve
toplam ¢ozlinmis iyon miktari icin WTW LF 95 ve Cond 340i ve Hach 44600
6lcum cihazlari kullaniimistir.

Hidrojeokimyasal analizler i¢in akarsu alanlari ve denizel alanlardan alinan
ornekler 250 ve 100 ml’lik polipropilen siselerde muhafaza edilerek laboratuara
tasinmistir. Mikrobiyolojik analizler icin alinan su érnekleri énceden steril edilen
1000 ml’lik cam siselere konulmus ve onlarda mimkin oldugu kadar glines
gormeksizin muhafaza edilerek laboratuar ortamina getirilmis bulunmaktadir.
Stleyman Demirel Universitesi Jeotermal Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral
Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi blnyesinde yapilan renk, bulaniklik,
NHs-N, NO2-N, NOs-N, Y PO,4, BOD, COD ve Isik gecirgenligi 6lcumleri Merck

Spectroquant Nova 60 cihazi yardimiyla yapilmistir. COD Olcimunde ayrica



X1 VALOTIT, 3
+ Fosen, ayrilmaimi
asal avrilmany - 2 '
b, - Faneey filig

venl alivom
Plelacace, Mook Torsy
T T [ae] : -
Menjern, Menamak, olwobith sn

karasal nyrikmang {penelliclo Kretme)
EPH}M kearnsal m Lol Ko
| md | Mivessn Pendont paroksait
--:lm-?ﬂ -ﬂ.ﬂlmmlj- barzturg it

-F.ﬂm"ﬂ. Ol - Harpantin
E Cimmck noktalan

'J..m:
Hﬁﬁ;ﬁr\l
o >
Y md
| e
2 2 \(
5 L.

oy

T

Y I. i
%r’{:' i P s
VGAT

n.l'ru:'

LR

Sekil 1. Ozel Cevre Koruma Bolgesi alani jeolojisi ile denizel ve akarsu alanlari érnek alim noktalari (Erentdz ve Pamir, 1963 ve Erentdz,

1964’ten duzenlenmistir).



Termoreaktor — Merck Spectroquant TR 320 cihazindan yararlaniimistir. Bunlara ek olarak
bazi bulaniklik 6lcimleri WTW Turb 550 cihaziyla yapilmistir.

Denizel alanlardan ve akarsu alanlarindan alinan sularda Ca**, Na* ve K* analizleri alev
fotometresi Jenway PFP 7 yardimiyla yapilmistir. Mg®, CI, SO, ve NOs analizleri
Merck Spectroquant Nova 60 cihazi ile yapilmistir. Burada COs* ve HCOg degerleri

Merck alkalilik ve asitlik testleriyle 6l¢llerek hesaplanmistir.

3. JEOLOJi VE HIDROJEOLOJi

Calisma alani Manavgat ile Patara-Esen Cayi (Antalya-Mugla il siniri arasi) arasinda Bati
ve Orta Toroslarda yeralmaktadir (Sek. 1 ve 2). Bolge jeolojik olarak genelde Mesozoyik-
Tersiyer yasl ayrilmamis kayac serileri ile Kretase yasl ofiyolitik kayaclardan meydana
gelmektedir. Periyodik dlcim yapmak tzere belirlenen ve denizel alanda bulunan Colakli,
Bogazkent ve Giindogdu lokasyonlari Holosen yasli aliivyonlar iginde ve Kekova-Ucagiz
lokasyonu da Eosen flisleri iginde bulunmaktadir. Akarsu alanlarinda bulunan Acisu,
Sarisu, Koprucay ve Esen Cayl lokasyonlari dogrudan Holosen yasl allivyonlar iginde
yeralmaktadir.

Yorede bulunan akarsular Toroslardan dogmaktadir. Bu akarsular uygun akaclama aglari
yaparak guneye dogru hareket etmekte ve bdylece Akdeniz’e dokulmektedirler. Bu
akarsular ve yeraltisulari dogal olarak iginden gectikleri ofiyolitler, kirectaslari, fligler ve
konglomeralar gibi kayaclardaki cesitli iyonlari beraberinde tasimakta ve bu iyonlarin

denize ulasimini saglamaktadirlar.

4. IN-SITU OLCUMLERI VE HIDROJEOKIMYASAL ANALIZLER

Hizmet alimi s6zlesmesinde belirtildigi gibi Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde her ay olmak
Uzere toplam sekiz kez yapilan arazi ¢alismalari kapsaminda daha énce belirlenen 12 (10 +
2) akarsu ve denizel alan noktalarinda in-situ él¢timleri yapiimistir (Tablo 1 ve 2). Burada,
bu noktalarin koordinatlari yaninda su sicakhgi, pH, Eh, renk, koku, tat, ¢c6zunmdis oksijen
degeri ve toplam ¢6zinmuis madde miktari yerinde dogrudan Olc¢ilmustir. Buna ek olarak

arastirma laboratuvarinda daha sonra 6lgtilmesi gereken parametreler (bulanikhik, NH;"-N,



NO,-N, NOz-N, YPO,*, BOD ve COD) ve bakteriyolojik analizler (fekal koliform ve
toplam koliform) i¢in uygun drnek alimlari yapiimistir.
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Sek. 2: Calisma alani ve gevresinin jeolojik ve tektonik konumu (Poisson ve dig., 1984).
(1) Denizel Sedimanlar, (2) Antalya Formasyonu, (3) Beydaglari Masifi, (4) Beydaglari
Platformu, (5) Karbonat Platform, (6) Barla Dag ve Zindan Masifi, (7) Metamorfik Seri,
(8) Likya ve Beysehir-Hoyran Naplarti, (9, 10) Antalya Naplari, (11, 12) Bindirme Fayi.

Akarsu ve denizel alanlardan alinan oérneklerin fiziksel ve inorganik-organik kimyasal
parametreler yoniinden degerlendirilmesi kisaca asagidaki gibidir:

4.1 Akarsu alanlari
Akarsu alanlarinda bulunan sular ytizeysel sular olup sicakliklari Mayis-Aralik 2004
tarihlerinde 11,5 ile 29,5 °C arasinda degismektedir (Sek. 3; Tablo 1). Burada dislk ve

yiksek olan degerler dogrudan yaz ve kis aylarindan dogan mevsimsel etkilere bagl
olmaktadir.
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Sek.3: Calisma alaninda bulunan akarsu alanlardan alinan érneklerin aylara gore sicaklik,
pH ve renk degisimi.



~ 33

Bu olcilen sicaklik degerleri “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi”’ne (Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi, 4 Eylul 1988 Tarih 19919 Sayili Resmi Gazete) gore degerlendirilirse 6l¢lim
yapilan tim sular yiiksek kaliteli sular ile az kirli sular sinifina girmektedirler.

pH degerleri Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde 7,17 ile 8,42 arasinda degismektedir (Sek. 3;
Tablo 1) ve olgum yapilan sularda “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi” dikkate alinirsa
normal degerler olan 6,5-8,5 araligi ile tam uyusma gostermektedir. Boylece bu sular (1)
birinci sinif sular (Yuksek Kaliteli Sular), (2) ikinci sinif sular (Az Kirlenmis Sular) ve (3)
uctincu sinif sular (Kirli Sular) olarak tanimlanabilir.

Akarsu alanlarinda renk degerleri Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde <0,5 ile 16,4 (m™)
arasinda Olculmuistlr (Sek. 3; Tablo 1). Bu degerler deniz suyu degerlerine gore biraz
yuksek olarak degerlendirilebilirler.

Bulaniklik akarsu alanlarinda Mayis-Agustos 2004 tarihlerinde <1 ile 69 FAU arasinda ve
Eylil-Aralik 2004 tarihlerinde 3,43 ile 304,0 NTU degerleri vermistir (Sek. 4; Tablo 1).
COzunmus oksijen degerleri Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde 1,66 ile 10,04 (mg/l) arasinda
degismektedir (Tablo 1; Sek. 4 ve genelde birinci kalite su degerleri olan 8 mg/l ve ikinci
kalite su degerleri olan 6 mg/l ile uyusmaktadir. Buna karsin tarafimizdan ilave olarak
yapilan iki 6lgim, sOzlesme disinda bulunan iki akarsuda yapilmistir. Burada, sulardaki
oksijen degerleri Temmuz 2004 tarihinde oldugu gibi Agustos-Eylul-Ekim 2004
tarihlerinde daha dislk olarak olculmustir. Bu dusiik degerler fekal koliform miktarinin
yukselmesine baglanabilir.

Amonyum azotu (NHs-N) degerleri Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde <0,03 ile 21,50 (mg/l)
arasinda degismektedir (Tablo 1; Sek. 4. S6zlesmede belirlenen noktalarin disinda bulunan
CB-2 ve CB-3 orneklerinde 14,2 ve 0,8 (mg/l) (Mayis 2004), 7,72 ve 0,75 (mg/l) (Haziran
2004), 7,75 ve 6,75 (mg/l) (Temmuz 2004), 0,06 ve 0,97 (mg/l) (Agustos 2004), 6,60 ve
0,13 (mg/l) (Eylul 2004), 21,50 ve 0,29 (mg/l) (Ekim 2004), 5,17 ve 0,15 (mg/l) (Kasim
2004) ve 0,82 ve 0,61 (mg/l) (NHs-N) degerleri belirlenmistir. CB-2 ve CB-3 0rnek
noktalari dikkate alinmadigi takdirde yapilan élgtimler 0,6-1,6 (mg/l) (Mayis 2004), 0,08-
0,70 (mg/l) (Haziran 2004), 0,07-0,36 (mg/l) (Temmuz 2004), <0,03-0,46 (mg/l) (Agustos
2004), 0,07-1,80 (mg/l) (Eylul 2004), 0,05-2,40 (mg/l) (Ekim 2004), 0,10-0,53 (mg/l)
(Kasim 2004) ve 0,12-0,86 (mg/l) (Aralik 2004) arasinda bulunmakta ve genel olarak “Su

Kirliligi Kontrol Y0dnetmeligi” ne gore birinci ve ikinci sinif sular sinifina girmektedir.

10
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Sek. 4: Calisma alaninda bulunan akarsu alanlarindan alinan 6rneklerin aylara gore
bulanikhik, ¢c6zinms oksijen ve NH4-N degisimi.
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Buna karsin ¢ok az su degerleri az kirlenmis su (ikinci kalite sular) ile kirli su (tglncu
kalite sular) sinifina girmektedir. Burada yapilan periyodik Ol¢cimler CB-2 ve CB-3
noktalarinda 6nemli derecede NH4-N Kirliliginin varligini ortaya koymaktadir ve bu sular
dordunci sinif sular olan ¢ok kirlenmis sular sinifina girmektedir.

Nitrit azotu (NO,-N) degerleri Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde <0,010 ile 1,240 mg/l
arasinda bulunmakta (Tablo 1; Sek. 5) ve bu sular 6lciilen NO,-N yonlnden “Su Kirliligi
Kontrol Yodnetmeligi’ne gore yiksek kaliteli sular ile ¢ok Kirli sular sinifina girmektedir.
Nitrat azotu (NO3-N) degerleri Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde 0,28 ile 6.30 mg/l arasinda

degismekte (Tablo 1; Sek. 5) ve bu sular “Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeligi”’ne gore ylksek
kaliteli sular ile az kirli sular arasina konulabilir.

Toplam fosfat (3.PO,4) degerleri Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde <0,5 ile 22,3 mg/| arasinda
degismekte (Tablo 1; Sek. 5) ve bu sular CB-2 ve CB-3 lokasyonlari dikkate alinmadigi
takdirde “Su Kirliligi Kontrol Yodnetmeligi”ne gore yuksek kaliteli ve az kirlenmis sular
olarak adlandirilabilirler. CB-2 lokasyonunda Ozellikle Agustos 2004 tarihinde o6lculen
toplam fosfat degeri (22,3 mg/l) bu lokasyonun yorede bulunan tarimsal driinlerin
gibrelenmesi ve otellerden c¢ikan diger atik maddelerle iliskisi olabilecegi kanisini
arttirmaktadir.

Toplam ¢Ozunmds iyon (TDS) miktarlari Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde 185,6 ile 3745,0
mg/l arasinda degismekte (Tablo 1; Sek. 6) ve bu sular “Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi”ne gore yuksek kaliteli ve az kirlenmis sular olarak tanimlanabilir. Yiksek
deger olan 3745 mg/l 6lcim vyapilan noktada akarsu alanina deniz suyu girigimi
bulunmaktadir.

BOD degerleri Haziran-Aralik 2004 tarihlerinde 0,1 ile 40,9 mg/l arasinda degismektedir
(Tablo 1; Sek. 6) ve bu sular “Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi’ne gore yiiksek kaliteli
sular ile cok kirlenmis sular olarak tanimlanabilir. Buna karsin bu sularin ¢ogunlugu az
kirlenmig-kirlenmis sular sinifina dahil edilebilirler.

COD degerleri Haziran-Aralik 2004 tarihlerinde 7,6 ile 132,0 mg/l arasinda 6l¢tlmus olup
(Tablo 1; Sek. 6) ve bu sular “Su Kirliligi Kontrol Yodnetmeligi”ne gore yiksek kaliteli
sular ile gok kirlenmis sular olarak adlandirilabilir. Olgiilen degerlerin biiyik bir kismi

buna karsin yiksek kaliteli sular-az kirli sular olarak adlandirilabilirler.

12
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Sek. 5: Calisma alaninda bulunan akarsu alanlarindan alinan 6rneklerin aylara gére NO3-N,
NO,-N ve > PO, degisimi.
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Sek. 6: Calisma alaninda bulunan akarsu alanlarindan alinan érneklerin aylara gére TDS,
BOD ve COD degisimi.
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4.2 Denizel alanlar

Denizel alanlarda su sicakliklari Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde 14,8 ile 30,3 °C arasinda
degismektedir (Tablo 2; Sek. 7) ve mevsim sicakliklarina bagl olarak degisim gostererek
artmakta veya azalmaktadir.

pH degerleri Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde 7,94 ile 8,31 arasinda degismektedir (Tablo
2; Sek. 7). Bu degerler “Rekreasyon amaciyla kullanilan kiyr ve deniz sularinin saglamasi
gereken standart degerler” dikkate alindiginda normal degerler olarak tanimlanabilir.

Renk degerleri olarak Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde <0,5 ile 26,5 m™ arasinda degerler
Olculmustir (Tablo 2; Sek. 7). Genel olarak bu degerler deniz suyunda normal deger olarak
goriilebilir. CB-11 noktasinda Kasim 2004 tarihinde 6lgiilen deger 26,5 m™ olup bu yiiksek
deger denizin asir dalgali olusu ile iligkili olabilir. Bu durumu ayni noktada 6lculen
bulaniklik degeri dogrulamaktadir.

Bulaniklik degerleri Mayis-Agustos 2004 tarihlerinde <1-17 FAU ve Eylul-Aralik 2004
tarihlerinde 1,05-429 NTU olarak élculmistir (Tablo 2; Sek. 8). Bu degerler deniz suyu
normal degerleri olarak tanimlanabilir.

Koku ve tat 6l¢im yapilan tim élcim lokasyonlarda “Rekreasyon amaciyla kullanilan kiyi
ve deniz sularinin saglamasi gereken standart degerler” dikkate alindiginda dogal koku ve
tadi oldugu seklinde tanimlanabilir.

Istk gecirgenligi Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde % 4,06 ile 99,54 arasinda degismektedir
(Tablo 2; Sek. 8). Burada dustik degerler deniz suyu bulanikhgi ile ilgilidir ve bu durumu
Ozellikle Kasim 2004 tarihinde CB-11 ve CB-5 noktalarinda yapilan olglimler
kanitlamaktadir. Buna karsin olgilen 1sik gecirgenligi degerlerinin ¢cogunlugu % 80 ile
99,5 arasinda degismektedir.

CoOzunmis oksijen miktarlari Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde 5,50 ile 9,22 mg/l arasinda
degismektedir (Tablo 2; Sek. 8). Bu degerler ortalama olarak % 70-80 oksijen degerleri

olup “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi” kriterleri ile uyusmaktadir.
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Sek. 7: Calisma alaninda bulunan denizel alanlarindan alinan 6rneklerin aylara gore
sicaklik, pH ve renk degisimi.
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Sek. 8: Calisma alaninda bulunan denizel alanlarindan alinan 6rneklerin aylara gore
bulaniklik, 151k gegirgenligi ve ¢ozunmis oksijen miktar degisimi.
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5. BAKTERIYOLOJIK ANALIZLER

Bakteriyolojik fekal koliform ve toplam koliform analizleri Mayis ve Haziran 2004
tarihlerinde Milipor yontemi kullanilarak yapilmistir. Bu yOntemle aseptik kosullarda
alinan su orneklerindeki fekal ve total koliform grup mikroorganizma sayisinin oldukca
yuksek duzeylerde oldugu belirlenmis ve bunlarin sayilmasinin mimkin olmadigi ortaya
cikmistir. Bu yizden Temmuz 2004 tarihinden itibaren “most probable number” (MPN)
yontemi kullanilarak fekal koliform ve toplam koliform degerleri belirlenmistir (Tablo 1 ve
2).

Fekal koliform sayisi akarsu alanlarinda 0-6 MPN/100 ml (Temmuz 2004), 0-33 MPN/100
(Agustos 2004), 19-1350 MPN/100 (Eylil 2004), 4-8500 MPN/100 ml (Ekim 2004), 45-
790 MPN/100 ml (Kasim 2004) ve 10-940 MPN/100 ml (Aralik 2004) arasinda
degismektedir (Sek. 9). Denizel alanlarda 0-2 MPN/100 ml (Temmuz 2004), 0-40
MPN/100 ml (Agustos 2004), 0-22 MPN/100 ml (Eylil 2004), 0-27 MPN/100 ml (Ekim
2004), 2-130 MPN/100 ml (Kasim 2004) ve 0-140 MPN/100 ml (Aralik 2004) arasinda
bulunmaktadir (Sek. 10). Toplam koliform sayisi akarsu alanlarinda 120-5400 MPN/100
ml (Temmuz 2004), 700-17.000 MPN/100 ml (Agustos 2004), 920-16.000 MPN/100 ml
(Eylul 2004), 1200-80.000 MPN/100 ml (Ekim 2004), 1100-27.500 MPN/100 ml (Kasim
2004) ve 225-92.000 MPN/100 ml (Aralik 2004) arasinda degismektedir (Sek. 9) . Denizel
alanlarda toplam koliform degerleri 0-130 MPN/100 ml (Temmuz 2004), 0-350 MPN/100
ml (Agustos 2004), 0-350 MPN/100 ml (Eylul 2004), 0-220 MPN/100 ml (Ekim 2004),
49-1700 MPN/100 ml (Kasim 2004) ve 0-5400 MPN/100 ml (Aralik 2004) arasinda
Olctulmustir (Sek. 10). Bu toplam koliform degerleri rekreasyon amaciyla kullanilan kiyi
ve deniz sularinin saglamasi gereken standart degerler (Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi)
ile uyusmaktadir. Akarsu alaninda bulunan CB-2, CB-3 ve CB-6 noktalarindaki fekal ve
toplam koliform degerleri yiiksektir. Daha dnceki ara raporlarda da belirtildigi gibi CB-2
ve CB-3 noktalarindaki degerler yorede bulunan otellerle dogrudan iliskili
bulunduklarindan yiksek toplam koliform miktarinin kaynagini orada aramak
gerekmektedir. CB-6 noktasindaki yuksek degerin de yerlesim yerleri ile iligkili olabilecegi
dustinulmektedir. Akarsu alanlarinda genel olarak kontaminasyonun var oldugu ve devam

ettigi anlagilmaktadir. Denizel alanlarda ise genel olarak kirlenme gézlenmemistir.
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Sek.9: Calisma alaninda bulunan akarsu alanlarindan alinan érneklerin aylara gore fekal ve
toplam koliform sayisi.

6. SONUCLAR

Cevre ve Orman Bakanhg Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligi tarafindan Ozel Cevre
Koruma Boélgesi olarak ilan edilen doguda Manavgat ile batida Esen Cayi ile sinirlanan
alanda Suleyman Demirel Universitesi Jeotermal Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral
Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi tarafindan baslatilan calismalar kapsaminda
Mayis-Aralik 2004 tarihlerinde belirlenen noktalarda periyodik olarak her ay in-situ
Olcimleri yapitlmis ve alinan su oOrneklerinin yukarida belirtilen arastirma merkezi

laboratuarlarinda hidrojeokimyasal ve mikrobiyolojik analizleri yapilmistir.

19



6000
5000 CB-1
4000 - mCB-4
3000 CB-5
—<-CB-9
2000 —X—CB-10
0 T | e I
M H T A E E K A
Aylar
160
140
120 —e—CB-1
100 - BCB-4
CB-5
80
—<CB-9
60
—%—-CB-10
40
—e-CB-11
20
0 -
M H T A E E K A
Aylar

Sek. 10: Calisma alaninda bulunan denizel alanlardan alinan 6rneklerin aylara gore fekal
ve toplam koliform sayisi.

Bu Olciimler ve analizler periyodik olarak “Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi, 4.9.1988
Tarih ve 19919 Sayili Resmi Gazete” kriterlerine gore degerlendirilerek yorumlanmistir.

Akarsu alanlarinda oélgllen sicaklik, pH, renk, bulanikhk, ¢cdzinmis oksijen, amonyum
azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, toplam fosfor, toplam ¢6éziinmis madde, BOD ve COD
degerlerine gore akarsu alanlarindaki sular genel olarak mevsimsel etkilere bagl olarak
yuksek kaliteli sular ile cok kirlenmis sular arasinda bulunmaktadir. Bu alanlardaki sularda
genel egilim —yoredeki tarimsal faaliyetler ve turizm aktivitesinin artmasi nedeniyle -
kirlenmenin ileride daha da ¢ok olabilecegi kanisini uyandirmaktadir. Bu yuzden simdiden

gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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Denizel alanlarda olcilen sicakhik, pH, renk, bulanikhik, 1sik gecirgenligi, koku ve tat ve
coziinmus oksijen degerleri ile hidrojeokimyasal analizler (Tablo 3) kirlenmemis deniz
sulari kriterleri ile iyi uyusmaktadir. Burada 6zellikle akarsu alanlarindan olan CB-2 ve
CB-3 noktalari hidrojeokimyasal ve mikrobiyolojik Kirli sularinin CB-1 noktasinda denize
dokilmesiyle ayni sekilde deniz sularinin gok c¢abuk olarak kirlilikten etkilenebilecegi
drnegini ortaya koymaktadir.

Akarsu alanlarinda mevsimsel degismelere bagli olarak o6zellikle Ekim-Aralik 2004
tarihlerinde fekal ve toplam koliform sayisi ¢zellikle CB-2, CB-3 ve CB-6 noktalrinda
onemli o6lclde artis belirlenmistir. Bu artis dogrudan akarsu alanlarinda sularin 6nemli
Olglide azalmasi ve fekal ve toplam koliform tasiyan atik sularin ayni 6lciide veya daha
fazla miktarda akarsu alani agina verilmesi sonucu olmaktadir. Bir baska deyimle bu
mevsimde atik sularin icerdigi fekal ve toplam koliformlarin seyreltilmesi akarsu debisinin

dustik olmasi nedeniyle daha az miktarda olmaktadir.
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